ORDEM
DOS ENGENHEIROS
REGIAO CENTRO

XXII

ENCONTRO
REGIONAL DO
ENGENHEIRO

@ 2022 ANO OE Apoio
ENGENHARIA

@ E SAUDE




ENCONTRO
REGIONAL DO
ENGENHEIRO

=

|

\
10h15 Rececao dos Participantes !

10h30 Sessao Protocolar (Auditério do Hotel do Parque - Termas de S. Pedro do Sul)

« Intervencao do Presidente da Camara Municipal de S. Pedro do Sul
Sr. Vitor Figueiredo (a confirmar)

« Intervencao do Delegado Distrital de Viseu, Eng® Sérgio Lopes
« Intervencao da Presidente da Regido Centro, Eng?® Isabel Lanca

« Homenagem aos Engenheiros da Regido Centro que Completaram
25Anos de Inscri¢do na Ordem

« Entrega de Diplomas aos Novos Membros Seniores da Regido Centro
+ Coffe Break

«Entrega de Diplomas aos Melhores Estagios da Regido Centro

« Entrega do Prémio Conselho Diretivo da Regido Centro 2022

« Alocucdo do Bastonario, Eng® Fernando de Almeida Santos

« Palestra:"O Campo Hidromineral e Geotérmico de S. Pedro do Sul:
da Exploragdo as Aplicagoes”
Eng® Luis Gomes (Diretor Técnico do Campo Hidromineral e Geotérmico de S. Pedro do Sul)

«Momento Musical
13h30 Almoco no Hotel do Parque (Termas de S. Pedro do Sul)
15h30 Programa Social do Encontro
Opcdo A - Visita ao Campo Hidromineral e Geotérmico de S. Pedro do Sul

Opgao B - Visita a Martifer Construgdes S.A. | Fabrico de Estrutura
Metalica eTorres Edlicas (Oliveira de Frades)

18h30 Sunset Drink no Hotel do Parque (Termas de S. Pedro do Sul)
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1.INTRODUCAO

1.1 Localizagao

(0] Campo H|drom|neral & Geotermlco de Sao Pedro do Sul

Estancia Termal !

de S. P. do Sul

Area: 618.5 ha

Relatorio on line:
http://www.cm-
spsul.pt/images/files/edi
tais/obrasurb/edital esta
ncia_termal_anexo.pdf

Publicado em D. R.,
12 série - N.° 93,
15 de maio de 2017,

p. 2367.

— e DR CHD
*Estracia Tarmar

Parimetros de Profegdo Termal
Zora imedisin
----- = Zora (e rmdia
— = = Zora Aargada

Arpa proepelaca com
reaulladce Byvoriees 8
ictanlificacao da recursn

i} Pely clag Termnas (NT o &G1)

B Polo i Vau {50V, 508 e NV

Estancia Termal de Sao Pedro do Sul, definida de acordo com o art.3° do Decreto-Lei n°142/2004, de 11 de junho 2
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Do S, NPT s " As Origens do Homem

A ultima glaciagao comegou ha cerca de 90 000 anos e terminou ha 10 000 anos.

da Peninsula Ibérica estaria em grande parte desse periodo coberta de neve.
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‘Esc@yacao exterior a caseta da NT

4 1.2 Nota Histoérica
T LE"-‘I"—- Elementos Arqueoldgicos
B ' | Zona da Nascente Tradicional - NT

NT Interior — em escavacao

Trabalhos de escavacées na NT, em junho de 2007 4
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1.2 Nota Historica

Por fim, sobre aspetos historicos vale a pena mencionar a recente

inauguracao do Museu 7,
em 07.08. 2019,
com a presenga da entdo Senhora Ministra da Cultura de Portugal

http://www.cm-spsul.pt/conteudo.asp?idcat=415
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.| | Esfruturas do Séc.|

Argamassas do Séc)|

Estruturasas finais do Sacl/
Ihicin Sécl

massas finals do Séc.lf
m?r?m Séc,

Obras do Séc XVINVI

S5 Abertura época indatesminada

-
L 1hwii
2

Exemplos de imagens resultantes do estudo da evolugdo morfologica e estratigrafica

vl

] | Enchimento &poca indeterminada

1.2 Nota Historica

SRR

D Amanque arcos das abdbodas

Amgarassas do blerar das
paredeg finals Sac kSac |l

Caboucos finals Séc 1Sz
- Epoca contemp. (Sec.XVIlX)

D Em naismw
Séc XDUSec XX

do balneario romano ao longo do tempo, na area das Termas de Sao Pedro do Sul

(por Frade, em 2000, inn A. P. S. Carrigo, "Metamorfoses do espa¢o termal. O caso das Termas de S. Pedro do Sul. Tese de

doutoramento em arquitetura U.B.L, Covilh3, 254 p., 2013.

9
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Traditional mineral spring — NT ACl1 SDV1 SDV2
Parameter o) . Nov- Nov- Nov-
N Min Med Max S.desv. 2006 2006 2006
pH 67 8,33 8,81 8,95 0,09 8,81 8,81 8,72
Conductivity - uS cm ™' 67 351 411 467 25,4 423 441 430
Total sulfuration (I, 0,01N) - ml/I 67 10,1 20,5 34,0 3,76 16,4 15,4 13,2
Alkalinity (HC1 0,1N) - ml/1 66 22,0 23,4 25,3 0,69 25,0 25,5 24.5
Total hardness (p.p.10°> de CaCOs - °f) 66 0,65 0,77 1,10 0,06 0,8 0,8 0,80
Total CO, — mmol/l) 51 1,81 2,05 2,50 0,10 2,11 2,03 2,00
Total silica - mg/1 67 61,1 68,3 78,5 3,88 77,1 79,9 77,5
Total solids - mg/1 66 291,3 305,2 333,0 7,73 322,0 321,0 313,0
Total mineralization — mg /1 67 333.,0 358,2 385,0 9,74 380.,3 376,7 369,2
Ma w7 R4 4 R TR ] i K | DR i1 i 5
Ca® 67 1,6 3,0 44 0,34 3.1 3.1 3.1
Cations K 66 2,9 3,3 3,7 0,17 32 32 3,1
(mg/1) Mg** 58 <0,01 - 0,10 - <0,03 <0,03 <0,03
Li" 65 0,52 0,60 0,70 0,04 0,58 0,58 0,6
NH," 67 0,16 0,33 0,47 0,05 0,32 0,32 0,31
Fe’* 12 <0.007 - 0.10 - - - -
HC, a7 ] 181 feat 4,50 i 1133 [
Cr 67 25,1 28,1 47,4 2,94 28,4 28,4 28,4
SO > 65 3 10.2 12.7 1.03 11.1 119 12.6
F 67 15,3 174 190 02 A 1% 15,00
Anions &0, a7y 0 I8 L] 1227 1.6 1.5 32
(mg/) | NO5 65 <0,05 - 0,97 - <0,12 <0,12 <0,2
NOy 67 <0,001 - 0,02 - <0,01 <0,01 <0,01
HS 67 1,70 3,34 5,60 0,67 2,7 2,5 2,2
H;SiO4 57 7,00 11,59 15,10 1,66 13,7 13.9 11,0
T ¥ r .
LR A agua mineral natural de S. Pedro do Sul
ALl .
- pertence ao grupo designado por

& snyz

e que a partir dos seus principais

parametros quimicos € uma agua

14
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Q=1L9L/s

= Conzumidor 1
= Consumidor 2

- Consurmidor 3
- Consumadar 4

Qe= 16,9 Lis: T = B7T2C

?-"-.- T=402C - Corgumidoy §
b
o b‘“ﬁ Consurmidor &
% 5“-.."""1‘.: PP1a
| P=857000kcal/h
el gy 5
%—1 Consurmidor 1
o Consumnidor 2
Q=14,0Lfs Consurnidar 3
g o] 9Q=19Us Consumidor §
L ] T =
= = L Congurmidor &
=
Caplacoes

Agua da rede plblica

LAuanos
Cozmha

Sisterna de
aguecimento de
agua sanitaria | e

Sistema de gﬂ:]l”f’ﬂ :
; X ESlauranic
dﬂu&t;.lrneﬁlﬂ ol
ambiental
F 1

Q=41l/s QO=11Lfs
T=408C T w 102C
NW1-C
PP3
P=148000kcal'h
Q=11L/s
Q=41ls TmAAC
T=508c _Q=34Ll/s
T=458C
PP2
P=148000kcal’h
MW -H
' Q=34 Lfs
l:l:u-'u_,ll.fri -I' =E?E'E
T = B02C

Hotel do Parque

MW- rede de dgua mineml, NWi- rede de dgua normal de 1" ordem, NW- rede de dgua normal de 2 ordem,
NW;- rede de dzua normal de 3° ondem; H — dgoa quente; C-dgoa fig: P — Poiencia de permutador, () -
coudal, T - temperaturn, PP1s- permutador de calor principal: PP2-permutador de calor em aquecimenti
mlerior: PP3-permutador de calor pam suporle de aquecimento de dgua samitaria

17




ORDEM

-
l.'- v g

¥ REGIAO CENTRO

- DOS ENGENHEIROS

O Campo Hidromineral e Geotérmico de S. Pedro do Sul:
Da Exploracao as Aplicacoes

1 INTRODUGAO

1.1 Localizagao

1.2 Nota Historica

2 ASPETOS MORFOLOGICOS,

GEOLOGICOS E HIDROGEOLO -

GICOS
3. CAPTAGOES
4.QUALIDADE DO RECURSO

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES

5.1 Pélo das Termas

5.1.1 Aplicagoes Geotérmicas
5.1.2 Termalismo

5.1.3 Produtos cosméticos
5.2 Pélo do Vau

5.2.1 Aplicagdes Geotérmicas

6. OUTROS ELEMENTOS

6.1 Evolugéo de Aplicagdes
e Receitas

6.2 Atividades Associadas

6.3 Projetos

Drpartameonto de
Exgenbharia ClvE
w Arguitectics

CENTRAL GEQTERWICA

Exterior da
Central Geotérmica

Aspeto externo da Central Geotérmica e imagem virtual do seu interior

Interior da
Central Geotermica




ORDEM

B DOS ENGENHEIRO
V' REGIAO CENTRO

O Campo Hidromineral e'Geotérmico de S. Pedro do Sul:

Da Exploracao as Aplicacoes

1 INTRODUGAO

1.1 Localizagado

1.2 Nota Historica

2 ASPETOS MORFOLOGICOS,

GEOLOGICOS E HIDROGEOLO -

GICOS
3. CAPTAGOES
4.QUALIDADE DO RECURSO

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES
5.1 Pdlo das Termas

5.1.1 Aplicacdoes Geotérmicas
5.1.2 Termalismo

5.1.3 Produtos cosméticos

5.2 Pélo do Vau

5.2.1 Aplicagoes Geotérmicas

6. OUTROS ELEMENTOS

6.1 Evolugéo de Aplicagdes
e Receitas

6.2 Atividades Associadas

6.3 Projetos

ik,

ENGENHAREA

FT—
FACLILDADE
ENGE

Departamanio de
Exgenbharia ClvE
wArguiteciuce

— Monitorizacao

[ N
T B 000 .
o (" edidor T B N Hoteis
( Entalpia Medidor T
Entalpia
é %L... Medid
\/ : E:talp(i)z;
Ej%
~
1 1,19, 1
e kb
—
—{P] [P |-P] PERMUTADOR
125 Y & g
PERMUTADOR : 516|7
(" COLECTORSADA COLECTORRETORNO I\ 15
; 147—
\4 RC
(Sala Demonstragéo)
—




O Campo Hidromineral e'Geotérmico de S. Pedro do Sul:

Da Exploracao as Aplicacoes

1 INTRODUGAO

1.1 Localizagao

1.2 Nota Historica

2 ASPETOS MORFOLOGICOS,
GEOLOGICOS E HIDROGEOLO -
GICOS

3. CAPTAGOES

4.QUALIDADE DO RECURSO

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES
5.1 Pélo das Termas

5.1.1 Aplicagoes Geotérmicas
5.1.2 Termalismo

5.1.3 Produtos cosméticos

5.2 Pélo do Vau

5.2.1 Aplicacoes Geotérmicas

6. OUTROS ELEMENTOS

6.1 Evolugéo de Aplicagdes
e Receitas

6.2 Atividades Associadas

6.3 Projetos

— Monitorizacao

R aalizar |

Date :
1.0ez-02i
1.0e1-02}

Eemral Eautélmil:a

Hurlel Fnrqua

F'mmdﬂ -lmnlude Sala I]Iemmmlmpim H. V. ﬂanhua

et

I:I.u.E

e

o o 23
E
; :
s

=1
g

.THT.

ana. Temp.: l::-hl El.up P'nmr. Crlarl.
Fura :Seida Fur-u I-'-mnt-,l-. Furo -Eiu-l-i

B57
BT

————

0.0;
130

0a;
1:"5:-

I:I.H'
I:Iﬂ

Gl | ..'["cl (m¥} VR .IB'J i+ B
STE.

5‘39

15
-
-

Temp. :
Fll!l:tlrl.

i
502

C

"= "-.‘

.T!‘ll] 1ETE'.
F"rm Ellr.l.l:r.hpl-n
Retom: Aquer. [Ceatral
fBm) ([C] (T

1..'-: SS.E 437

12‘ SEIE,

R A R R
gggggg
g

T!'Iﬂl Tu. T.I‘I'I'II. s Temp.
Tamp. ; F'nlﬂ iEnbrad. i Aquar. | Enbrida  bguas
Retom: H:I:uurl_l'lqlﬂ. [:ﬂl'-ll A, Ganit.} Fanit.
TR 1= T o = O B .+
23 &0 o0 oni oo 0]
i =1 S N T A ' R T

=

00

Baf: 518

110

400

L

L]

03

EEEE TR

HE L HT 5D

1410

hTE

B4

e

12 00430

0x
s 151]

e —

=11

LU

_Ton|

— =

(R
|0 1ES
150

]|

N
EIT

BT
g

L

15
5"IJII

AT

BT
12 e
el

497

4ad]

aan|

00
221! Lo
S
By g

.....................

haie

130

i

3.5

T

nifi 1A

00

heziy
_1-I:|E'.'|.-|]I
1002

1H:00

000, -

I .-.

arr

% ua'_
0l

L%
%.3

0

he H

11:  EOD: - 472

s iR

EILI]
E[Iil
RN

R
1I

A5 E

A58

e[
N
i Ma

EELI
£
M1 &b

1-Lez-02: 1200

ik

Fhi

T

BO0;  46E

e

M0 BOT 00 omF . om Ha

)

|

o
O

ow
My,
O

O
&8
CO

2

Chptal 50 TIBAALILAG

Drpartameonto de
Exgenbharia ClvE
w Arguitectics

LDADE
ENHAREA

NG

i f
anl

1-0ez-02: 1400

hE:H

®Ba

12 e0b:

Ha

B T -3 T Y Y TR T L ) B I T 4!2..%1'T BOp 00 Omi0p @n) 47ar Ssm: ngl S0 oM
1Der0ii 1EO0| BSE] S39: 100; 19050 08 S2| @S; 12 EOD. 474 Mai BOi 0Di on: omf 00l 476 533; M9 498 OO
10ez-02] ATA0| B5A; A 1500 135 070 oo -ta.?i___l.gh__gﬂu 4zl mMai G0 00: ooi ool ool 4adl e me| SR 0%
ADezl2i 1800| BSE 52 2007 1354 077 B03| S5 12 e00: 435 0: B0 00 00 o0 00| 496 573 mal mgi 03
1Dezl2; 1300| Bs7: 6.2 1BO; 1M7: 04 587| 804: 12 BO0i 47| 3547 e0i 00 0N. 00 00| 486 353 #E| 511, 04}
TDezl2; 00| 657 66, 120 14 UA; W3 98 12 e0n; 45| %2 B0 00 onf  om 00| 493 sth; ngl s13 o
143&1_91; 2:00( BSTi S7.0; ”‘:';. 1350 0al 94 5:||:|_ ”'. D 45E MTi B0 00: 04 o0f ool 492: Sroi M9l s513 o0

e R A R R R R R R

i : 49.5:

120

00

12 HOD

=0

1202

S

LI

e e

e
ari g8 53

12 B0D: S04

nn

e i ] et e e -l o o

BRE




. ORDEM O Campo Hldromlneral = Geotermlco de S Pedro do Sul

G- DOS ENGENHEIROS | | 'Da Exploracdo as Aplicacées
&/ REGIAO CENTRO | o

INDICE:;

1 INTRODUGAO
1.1 Localizacao : S —————— — . —
1.2 Nota Histérica | | | | [ [Termas ce 530 Padm oo 5ul - Hobel do F':r:Eu Malo 2003 | 1]
2 ASPETOS MORFOLOGICOS,
GEOLOGICOS E HIDROGEOLO -

ko «a.mww *W'%Wﬁ“”“fw
4.QUALID%DE DO RECURSO E Wﬂ’ ._ . .4 £ i%-fi..?@«"ﬁ}ah q"‘f‘t‘qﬁ ﬁM" |

jriihs — Monitorizacéo

]

PARTE
5. EXPLORAGAO E APLICAGOES
5.1 Pélo das Termas
5.1.1 Aplicagdes Geotérmicas
5.1.2 Termalismo
5.1.3 Produtos cosméticos /! l
5.2 Pélo do Vau ¢ -7 AR N RS NSNS S NSt S 1| I IS Syl 0 | 5 S 15 | S S | S (S [ |
H
t
B
t

j‘%:r

# .

7

I

"

i
i
Ni 1

5.2.1 Aplicagoes Geotérmicas

PARTE llI | Il
6. OUTROS ELEMENTOS |
6.1 Evolugio de Aplicagdes e

e Receitas | ﬂ;? :: # ; Q |
6.2 A:?vidazles Associafias lﬁlhk*%%i _ ,&i #@ﬂiﬁ E‘fk—i—-‘

——

-

6.3 Projetos

= SAO
r PEDRO NEE N
N |’ bOSsuL ==

' -
Chrtal 50 THRMAIAG I
i
1 Parvgearalur mh ke (0]
E— Y TR T WA F =il 1
F3 oo TT AT = B o T2 AN =77

-
. o
=
= % i —a— T3 AW F & 315 o T AREN Fa il ,:.
l , = il —— — I - I I -~ 7 7 7 7 7 7 7 S| } } } ! ! } } ! } } } } .
fEE o 1 2 a 4 & <] T E-] £l 1 1% 12 13 16 1@ 17 18 19 20 M XZ B 4 B MM I 2B 2 3 31

Diss |
Departamenis de =

Engenbaria Cive
w Arguitectics 2 1




ORDEM

1 INTRODUGAO

1.1 Localizagado

1.2 Nota Historica

2 ASPETOS MORFOLOGICOS,
GEOLOGICOS E HIDROGEOLO -
GICOS

3. CAPTAGOES

O Campo Hidromineral e Geotérmico de S. Pedro do Sul:

Da Exploracao as Aplicacoes

4.QUALIDADE DO RECURSO

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES
5.1 Pdlo das Termas

5.1.1 Aplicacdoes Geotérmicas
5.1.2 Termalismo

5.1.3 Produtos cosméticos

5.2 Pélo do Vau

5.2.1 Aplicagoes Geotérmicas

6. OUTROS ELEMENTOS

6.1 Evolugéo de Aplicagdes
e Receitas

6.2 Atividades Associadas

6.3 Projetos

| SAO
# PEDRO
N ) DOSsuL

ENGENHAREA

for]
-

-.I

]

'--'

-1

Departamanio de
Exgenbharia ClvE
wArguiteciuce

MAEDEITD
EATTRRTT S T

— Monitorizacao
& Faturacao

—8— 002 20035 —— 200 I

0000 1--
g 4““ . l___: Ill-l '\'- -
- % . b,

2 30000 & iy
L 1 M /
by 20000 1--# 5
E \"—_..'-_'..-'_. "“-k:__',:
£ 10000

0

Jn For Mx Abr Bbi Jon Bl Ap 5S¢ Ot Nov Dez

Hotal i Pamus Fapuragda do Mag e - 00

Tunrias Dinte de Emiwslo S0 2002
I - BE2 WaArrem SPN
:\-I" CLIEMTE ™ FIS TR TE L R O

H

i) - L
CHETF TP A ) L BT, Ul T AL
DU AST Hli
A TG0 O iy 0.2 G E11 A7 B | 570 G Bodl G B

e Ko b

E
=
.

Canseni Ewli
h
q




O Campo Hidromineral e'Geotérmico de S. Pedro do Sul:

Da Exploracao as Aplicacoes

1 INTRODUGAO

1.1 Localizagado

1.2 Nota Historica

2 ASPETOS MORFOLOGICOS,

GEOLOGICOS E HIDROGEOLO -

GICOS
3. CAPTAGOES
4.QUALIDADE DO RECURSO

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES
5.1 Pélo das Termas

5.1.1 Aplicagoes Geotérmicas
5.1.2 Termalismo

5.1.3 Produtos cosméticos

5.2 Pélo do Vau

5.2.1 Aplicacoes Geotérmicas

6. OUTROS ELEMENTOS

6.1 Evolugéo de Aplicagdes
e Receitas

6.2 Atividades Associadas

6.3 Projetos

Designacao de Nivel

Energia
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de Energia anual (kWh) Situacao relativa Obgervacoes
< Energia para
dif:g:;ﬂ:a[f ) | 17975520 | Egp <> 100% Q= 16.9lis
= AT = (67-38) °C
Capacidade de : ;
PR 8728876 | E., =486 %Ec, | =
Producao (E..) , ;
Consumo em
fase de Ecyp =2.0% Ep E = 354 954 kWh
Projecto(") para | 354 954 b Pt el
o Hotel do EF,HF =4.1% Egp *h Em fase da projecto (4 Cavaco, 1991]
Parque (E; ) e vt A sl P Tt & 38
%4,
2002 348 270 E.- =98 % = Eanlt;::l: fc?nil-ﬁﬁlusn;ﬂgn -:-dean:gjf:
Consumo real e .8 ; aizﬂn:umlr
LA A BAr A clida ds
no Hotel do | 2003 | 296650 Ecrup =84 % Epyp g el b e ol
F‘Ellql..lE ambigntal COMGIGer-EE
(E ) 2004 351 060 Ecr.iup =99 % Ep e i durants T meses,
CR=HF
2005 | 44120002 Ecpur =124 % Ep o
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De acordo com elementos de Ferreira Gomes (1999),
hotéis em estudo estavam preparados para usar encergia fornecida por

uma caldeira a géhs propano com poder calorifice (PCI) de 12.9kWh/kg.

com um rendimento de gqueima de 20%%
ainda se fosse fornecida pela

admitindo gue os

. 2 um custo de 0.50 enro/kg. ou
EDFP como energia eléctricaa € 0.09/

kwh. obter-se-iio as sepguintes situacoes, comparadas com o pagamento

da geotermmia a €0.03/kwh:

Nivel

EER—HT— Hotel do Pargue

ECP- Capacidade Instalada (CG)

ECD - Capacidade Dispomivel

Geotermia
Custe - €/ane

10 649
261 866
839 266

Gas Propano

(kg/ane) Custo (€/amo)

30570 151285
751841 375 921
1548279 T4

Energia eléctrica
(Custo- €/amo)

31946
785599
1617797

=0.7 EGés Propano 0.33 EE|éC’[FiCa
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L'ma anilise em termos de impacto ambiental, tem sentido, tendo em consideracaoque g
uso do geocalor, vai substituir os combustiveis fossels ¢ que esses combustivels, como ¢
usual na regiio de Sio Pedro do Sul, sdo constituidos pelo gas propano ou eutro do tipo.

Assim, considerando que,
para a producio de I1kWh,

a partir de gas propano (PCIa90%),
lanca-se na atmosfera cerca de , 40 usar a energia
geotermica disponivel em S.P. do Sul, tém-se os valores seguintes:

E¢R 5P - Hotel do Parque 354 954 30 570 92
ECP- Capacidade Instalada (CG) 8728 876 751 841 2251
ECD — ¢ypacidade Disposivel 17 975 520 1548279 4636

O uso da Eq o rmica €M Sa0 Pedro do Sul numa situacao bem
optimizada, ao substituir a E; p,,,an, €Vitaria 4636 ton/ano
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PRODUGCAO 2011

PRODUTO

Creme de corpo - 200 ml

Creme de rosto - 50 ml

Oleo - 200 ml

Gel de limpeza - 200 ml

Vaporizador - 200 ml
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CREME DE ROSTO

30 mi
Preduiln

furiie chid Aivehi 14, O0C
BmE Corpo el
Dlus Corpora RFL BANMO
ol e
taborets
TPl L LT el 1w e
LOJA ONLINE — TERMAS
DE S. PEDRO D SUL
(termas-spsul.com)
200 ml

Higiana ddiia da pala

Ceidado hidratznts disia da pale do rosto

CREME CORPORAL

200 ml
Cuidado Hdratante da pele da con

FEATS EREAD L, DDA

ACLIA TERMAL

65 il
Frod cura enddista da pale

AGUA TERMAL

200 Al
H#ﬁ-:"lu".nil'\ﬂ:i.l‘l'- da pois 28
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6.1 Evolucao de aplicacoes e receitas ao longo do fempo

M 11 . _ TR CpT LT
3200 = | A L | | {1 16040
30000 - 15000
28000 i i J'I 14000
P = | 1300
2400 f’j E#‘{\Hr’ lfl 12040
260 111}
20000 W i f* i \z - J"'“ ! 10000
LRI "'j V k‘*..\ ’? \ ' 'II \‘1 1]
16000 AN | N “#Ij,'?L | 8004
T i J[ N/ | ail M
1200 7 i [f] r\ k-
= - -
- JTIY TN
000 = T LX=F il v wl 2
jﬂ T Jl"-r‘:r‘ i J-E[HH‘“\. illl’ 5 :;ﬂ E
<A T Bl =tns :
1000 = . 10040
b il P &

T987 1989 1991 1993 1095 1997 1908 MOT 2003 2005 2007 200 2001 2003 2015 2007 2008 201
Any

LEGENDA

X - Utitizadores emTermalismo Clasico

=N - Utilizadores em Termalismo de Bem-Estar
=N 5 100 - Emergia (KW/h) - Hotel do Pargue
+N - Unidades de cosméien vendidas

<=H x1000 - Becelts total no termalisma

+H - Beceifas de Energia - Hotel do Fargue

40 010 - Receifas da Cosmetica

Nodals O lcenciamento do wso e emergia gee-
termica vo CHGSPS, foi em 1098,
para aquecimento das estufas do Paloe de
Vi, para produgdo de fratos tropieads.

Nofal: O Heenciamento do wso de emergia geo-
termica ne Polo das Termas fol em 2001,
para aquecimentn de edificios e de suas
ADS

Nfa 3 O licencinmento da produgdo de

predutos cosmeticos faf em 2011
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ERGENHAREA

Reabilitacao/Ampliacao da rede geotérmica existente

Aumento do n de consumidores de 5 para 16, dos quais 13 sao hoteéis privados
- [ *Custo global do projeto: 1 620 211°€
- - | Apoio Financeiro: 1 10_0 068-€
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6.3.2 Projetos para o futuro
1INTRODUGAQ i) Producao de Eletricidade no CHGSPS

1.1 Localizacao , . - . . .
1.2 Nota His(t}érica Cenarios de producéao de eletricidade/ custos/CO: equivalente
2 ASPETOS MORFOLOGICOS,

GEOLOGICOS E HIDROGEOLO - Init Case 1 Case 2

GICOS Heat in/Out " B5/65 20/80
3. CAPTACOES !
4.QUALIDADE DO RECURSO

Heat Flow 17,5
Cooling InfCut | G 20 15/20

Cooleng Floww : 70

5. EXPLORAGAO E APLICAGOES
5.1 Pdlo das Termas

5.1.1 Aplicagoes Geotérmicas
5.1.2 Termalismo Auxitary Power Consumption® Ee S -
5.1.3 Produtos cosméticos et Power Outpui AT 1532 118
5.2 Polo do Vau Upkimes T o T 2 00
5.2.1 Aplicacoes Geotérmicas TOTAL ANMUAL OUTPUT 1037

Climeon Modules ] F |
Fliasgtrical CHaTiut Ky 1% 123

Clirmaosiy LN ; G20 QO 620 00
6. OUTROS ELEMENTOS rtegration | 70000
6.1 Evolugéo de Aplicagdes IOTAL CAPEX 3 80 000 S0 000
e Receitas
6.2 Atividades Associadas Climecn Live Licensa® { 100 10000
6.3 Projetos , i O 7000

17000

* PEDRO mT CO; 657

ENGENHAREA

=
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6.3.2 Projetos para o futuro

ii) Producao de Eletricidade no CHGSPS

Esquema de Principio da Central Compacta de Producéo de Energia Eléctrica

BUSINESS CASE 2:

118 kW
Clean Electricity
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Objetivo: desenvolver,
projetar e testar um
sistema de trigeracao
baseado em fontes de
agua quente natural.

Climatizar em frio

r. .;..' . 3 I'|:i‘..l '|I.l.l. -.-.' 3 -
N AR :
3

e, portanto, tém um
iconsumo de eletricidade
insignificante, limitado a

dispositivos auxiliares.
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